Konkursas ,,Misy eksperimentas“
patarimai ateiciai — 2017 ir toliau...

Konkursas kasmet ple¢iasi, gauséja darby ir naujy tyrimo temy. Dzugu, kad darbai ir filmuoti
pristatymai sparCiai tobul¢ja. Siemet buvo nemaZzas skaiCius pukiy darby, § kuriy galima buty
pasimokyti, taciau vis dar pasitaikantys smulkiis trikumai neleidzia jy pateikti kaip pavyzdiniy.

Kodél vienas ar kitas darbas buvo jvertintas Zemesniais balais? Suprantama, mokytojai,
paskating mokinius dalyvauti konkurse ir jiems padéje, nori zinoti, kodél jy darbai nebuvo tarp
geriausiy, taCiau kiekvienam darbui paraSyti isamy vertining kol kas neturime galimybny. Todél
toliau rasite keleta apibendrinty pastebéjimy, kurie, tikimés, pravers Kkitais metais dalyvaujant
konkurse.

Darbo tematika

Konkursui neturéty buti teikiami standartiniai eksperimentai, jeinantys j mokymo programas.
Kai kurios mokyklos tiesiog uzvert¢ darbais, kuriuos paprastai atlieka per pamokas. Reikéty
atsizvelgti i konkurso nuostatus ir ieskoti origmaliy idéjy bei sprendimy.

Daznai pasitaiko darby, kuriuos tiriamaisiais sunku pavadinti — tai tiesiog demonstraciniai
bandymai arba tk tam tikry medzagy savybiy matavimas. Jeigu jau jusy tyrimo pagrindg sudaro
standartinis laboratorinis darbas, jo id¢ja turi buti Bpletota i kompleksiSkesn¢ (pvz., siekiant
sudétingesnio  tikslo galima kurybiskai jungti kelis standartnius darbus) arba pats eksperimentas
lgyvendintas (pvz., atlikti matavimai) naujoviSkai Nereikéty apsiriboti vienos ar poros pamoky
darbo reikalaujanCiais eksperimentais — tikimasi didesnés apimties darby.

Kasmet yra pateikiama darby, kuriy idéjos yra labai paprastos, pvz., nitraty, vitammno C, pH
nustatymas. Be abejo, galima visa tai matuoti bet tokiu atveju reikia ieSkoti jdomesniy tyrimo
objekty i, svarbiausia, naujy tyrimo idéjy. Dabar gi dazniausiai tikrinama, ar nitraty kiekis skiriasi
namuose augintose ir parduotuvéje pirktose darzovése, kuri darzové turi daugiau vitamino C, kiek
skiriasi dirvozemio pH mocmtés darze i miSke. Jungant bent jau kelis matuojamus dydZius ir
patikrinus, kaip jie vienas nuo kito priklauso ar kaip nuo jy santykiy priklauso derlius, jau bty
galima tikétis kazka jdomesnio atrasti.

Pasitaiko tiesiog nukopijuoty eksperimenty, pvz., Oobleck miSinio demonstracijos daug kur
apraSytos — youtube.com apstu $iy pavyzdziy. NekurybiSkas jy pakartojimas neturi didesnés
prasmés konkurso kontekste. Prie§ planuodami savo tyrimus perziarékite bent jau youtube.com, kad
nebuty analogiSky pavyzdziy. Arba sugalvokite, kaip patobulinti jums patikusius eksperimentus,
kaip originaliai ispresti problema ar kg nors naujo patyrinéti.

Pasitaiko ir darby, kuriy idéja neatitinka eksperimento turinio, t. y. atlktas eksperimentas nei
patvirtina, nei paneigia iSsikelta hipoteze — taip ir licka neaiSki tokio tyrimo prasme.

Darbo atlikimas

Labai svarbu tinkamai parinkti eksperimento salygas ir jas ilaikyti kuo vienodesnes per visg
eksperimento laikg, kad biity galima korektiSkai palygmnti—atskiry bandymy ar skirtingy tyrimo
objekty duomenis. Ta patj eksperimenta reikéty kartoti keleta karty arba tirti kelis identiSkus
pavyzdélus tuo pat metu ir vienodomis salygomis, kad bity galima patikrinti ar duomenys
atsikartoja, ir nustatyti gauty rezultaty patikimumag.

Tiriamajame darbe turi biiti bent vienas kintamasis, t.y. bent vienas keiCiamas (kintamas)
parametras, i zirima, kaip nuo jo priklauso galutinis rezultatas. Kai kuriuose darbuose kinta keli
parametrai vienu metu, todél praktiskai nejmanoma nustatyti gauto rezultato tikryjy priezaséiy.
Nagrin¢jant reiSkinius, kur yra keli esminiai kintami parametrai (realybéje tik tokie reiSkiniai ir



pasitaiko) reikia gerai suplanuoti daug eksperimenty, kuriuose kiekviename buty keiiamas tik
vienas parametras ir atidziai jskaitomi kity salygy galimi pokyc¢iai bei jvertinama jy jtaka.
Atkreipiame démes], kad visuose tyrimuose privaloma atlikti kontrolinus matavimus, t.y. turéti
kontrolinius, kei¢iamy eksperimento parametry nepaveiktus, pavyzdélius (tyrimo objektus), kurie
buvo laikkomi identiSkomis sglygomis kaip ir tiriamieji.

Konkursiniuose  tiriamuosiuose  darbuose nederéty naudotis vien tik nelabai tikslais
matavimais, pvz., indikatorinémis juostelémis. Be abejo, tokiais metodais galima pigiai atlikti daug
matavimy, taCiau Siais atvejais juos bitina sukalibruoti naudojant tikslesnius prietaisus i tai butinai
pateikti darbo aprase.

Kai kuriuose konkursui pateiktuose darbuose trilksta elementarios darbo kulttros ir
kruopStumo, per mazai démesio skiriama saugaus darbo taisykléms (zr. toliau). O ] visa tai
atsizvelgiama vertinant darbus.

Darbo aprasas

Darbo aprasui turi biiti skiriamas ypatingas démesys — jis yra pagrindinis informacijos Saltinis
apie jusy atlkta darba. Nors apraSo apimtis i yra ribota, jame turi biiti glaustai, bet iSsamiai,
apraSyti visi darbo etapai. Turi biti visos butinos apraSo dalys: titulinis lapas, kuriame nurodytas
darbo pavadinimas, autoriai (mokiniy vardai i pavardés, mokytojo vardas i pavardé, mokykla);
vadas, kuriame aprasomas tyrimo objektas, nurodomas tikslas i uzdaviniai; skyrius, kuriame
aprasoma tyrimo metodika ir panaudota jranga; skyrius, kuriame pateikiami i aptariami tyrimo
rezultatai; baigiamoji dalis, kurioje pateikiamos pagrindinés darbo i§vados (ar apibendrinimas),
nurodomi naudoti informacijos Saltiniai.

Konkursui pateikiama nemazai darby, kuriy apraSai neatitinka net elementariy reikalavimy —
néra darbo pavadinimo, autoriy. Kartais aprase nepateikiami net esminiai darbo rezultatai o jy
aptarimas i analizé 1§ viso retai pasitaiko. Atkreipkite démesj ] Svady formuluotes — jos turi biiti
aiSkios ir konkrecios, jose negali atsirasti teiginiy, kurie nebuvo aptarti darbe. Kai kada nesilakoma
darbo apraso 5 puslapy apimties reikalavimo — pateikiama perteklineé ar neaktuali informacija.
Labai daZznas reiSkinys — panaudoti informacijos Saltiniai nurodomi apraso pabaigoje, taciau niekur
darbe necituojami. Pasitaiko nemazai darby apraSy (ypa¢ jaunesniy klasiy), kuriwos akivaizdziai
parasé ir Svadas suformulavo mokytojas.

Darbo filmukas

Sukurti 5 minu¢iy filmuka, gerai ilustruojantj atlikta darbg — nemenkas i8ukis. Filmuota
medziaga turi buti informatyvi, tai néra papildinys ar iliustracija kuriam nors darbo etapui — vien jos
turi pakakti susidaryti i§samy vaizdg apie darbg ir jo rezultatus, kas ji atliko, kokiomis priemonémis
ir kaip matavo, kokie mokytojai vadovavo ir netgi kas filmavo, kas montavo vaizdo medziagg ir kiti
pagalbininkai. ISnaudokite visas 5 skirtas minutes darbo pristatymui, nes jy tikrai nedaug norint
atskleisti darbo esmg. Negerai, kai autoriai sukuria 2-3 min. filmuka, bet parodo tk atskirus darbo
fragmentus.

Pasitaiko filmuky, kur darbas pristatomas skaidrémis. Tai irgi tinkamas biidas, taciau i $iuo
atveju turi biiti aiSkiai pateikta ir biitinai balsu pristatyta (paaiSkinta) visa rodoma informacija,
nuosekliai pakomentuota eksperimento eiga, aptarti esminiai rezultatai ir t. t.

Daugelyje filmuky yra nereikalingos ilgos jvadinés kalbos, kurios tiesiogiai nesisieja su
eksperimentu. Ypa¢ negerai atrodo, kai tekstas akivaizdziai skaitomas ar deklamuojamas i matosi,
kad patiems autoriams tai, kg jie dar¢, visiSkai nejdomu.



Kai kurinose filmukuose nesimato dirbannyy mokiny ir paties darbo proceso, nepateikiami
pagrindiniai rezultatai ir i§vados. Kartais filmukuose dominuoja mokytojai arba tiesiog filmuojama
improvizuota pamoka — to neturéty buti.

Vaizdo medzaga (ir garsas) turi biiti geros kokybés, neperkrauta Sou elementais. Venkite bet
kokny reklaminiy momenty — viskas turi biiti skirta tkk darbo pristatymui, o ne mokyklos ar jusy
miestelio reklamai, agitavimui uz sveikg gyvenimo buda ar ekologija. Nepersistenkite su muzikiniu
fonu — jis trukdo suprasti kas kalbama. O jeigu nicko neaiSkinama, yra tik vaizdas ir muzka, tai
labai sumenkina jisy darbo jvertinima.

Bikite atidiis, sumontuotg filmukg kritiSkai perziurékite bent kelis kartus, ar néra kokiy nors
klaidy ar ,lapsusy“ — o jy daznai pasitaiko. Jeigu reikia, atskirus epizodus nufimuokite dar karta ar
tvarkingiau sumontuokite. NeuzmirSkite, kad Siame konkurse vaizdo medzaga yra privaloma i
didele dalimi nulemia vertinima, todél nepagailekite latko ja rengdami Atkreipiame démesj, kad
filmukuose aiSkiai matosi darbo saugos reikalavimy nesilaikymas, o tai labai sumazina jvertinimg.

Darbo sauga

Su saugaus darbo 1 elgesio laboratorijoje taisyklémis mokiniai, norintys eksperimentuoti, turi
buti supazindinami jau pirmojo uzsiémimo metu ir jy reikia grieztai laikytis. Vargiai Sias taisykles
reikia pakartoti ar komentuoti — jos yra kiekviename chemijos kabinete. Netgi dirbant su
paprastomis, nenuodingomis, nedirginan¢iomis medziagomis, vandeniniais tirpalais darbo chalatas
yra privalomas. Kai dirbama su agresyviomis medziagomis (nors pagal reikalavimus daug
agresyviy medziagy negalima naudoti), pvz, rigStimis, Sarmais, bitinos papildomos apsaugos
priemonés (akiniai, pirStinés ar apsauginiai specialiis kremai). Pasitaiko tokiy nemaloniy vaizdelw,
kai dirbama su kanalizacijos valklu (o tai stiprus Sarmas) ir nenaudojamos pirStinés, mokiniai
nevilki chalaty. Dar liidniau matyti, kai karStas indas imamas ranka, ja ,apsaugant drabuzio
rankove.

Tirlamuosiuose darbuose turéty buti naudojami tk laboratoriniai indai, kurie ir skirti
eksperimentams atlikti. DaZznai matome naudojamus buitinius indus — puodus, stiklainus, padéklus.
Tai ne tik neestetiSka, bet ir nesaugu. Buitiniai stiklainiai néra karS¢mui atspariis i gali skilti, todél
juose deginti kuro pavyzdzius tikrai nesaugu. Dangtely, skirty buitiniams stiklainiams uzdengti,
naudojimas, kai juose kaitinamos medziagos ar atliekama reakcija su stipriu oksidatoriumi, pvz.,
kalio permanganatu — visiSkas nesusipratimas. Tokiems bandymams skirty porcelianiniy Ieksteliy
tikrai yra kiekviename chemijos kabinete. Niekaip nepateisinamas puody naudojimas. Ir dar
prisvilusiu dugnu! Tikrai galima rasti jvairaus dydzio kristalizatoriy tokiems darbams atlikti.

Nesolidziai atrodo darbai atlickami ant neSvaraus stalo pavirSiaus, bandinius dedant ant
laikras¢io ar naudojant netinkamus indus. Jei eksperimentuojate, tyrin¢jate, darykite tai tam
pritaikytoje aplinkoje. Kiekvienos mokyklos chemijos ar fizikos kabinete tikrai galima, ir netgi
butina, sukurti tinkamg eksperimentui aplinka.

Tiriamasis darbas negali buti atliekamas bet kaip i bet kur — saugaus darbo taisykly
paisymas ir eksperimento darbo kultira rodo komandos kompetencijos lyg ir turi lemiamos jtakos
darbo vertinimui.

Naudinga informacija:
http//www.jaunasis-tyrejas. lt/~ieva/knygos/Jaunojo tyrejo vadovas A.pdf

http//www.jaunasis-tyrejas. lt/~ieva/knygos/Jaunojo tyrejo vadovas B.pdf

http://jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com content&view=article&id=440:mokslinio-darbo-
aprao-rengimas&catid=73:mokslinio-darbo-metod ika&Iltemid=57



http://www.jaunasis-tyrejas.lt/~ieva/knygos/Jaunojo_tyrejo_vadovas_A.pdf
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/~ieva/knygos/Jaunojo_tyrejo_vadovas_B.pdf
http://jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=440:mokslinio-darbo-aprao-rengimas&catid=73:mokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=440:mokslinio-darbo-aprao-rengimas&catid=73:mokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

